Jleknusa
« BamHelmme KJIaccbl HCOPraHMYECKUX BelleCTB)

(Knmaccudpukamnusi HeOpraHu4eCKHX BelecTB)

Iian:

1. Okcuasl

2. OcHOBaHHUs

3. Kucnorsl

4. Comu

B nacrosimiee Bpems uzBecTHO Oosiee 100 ThICSY HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

Bce Heoprannuyeckue BelIecTBa MOXHO pa3JeiauTh Ha Kiacchl. Kakaplil Kiacc
00BEeIUHAET BEIIECTBA CXOJHBIE IO COCTABY U MO CBOICTBAM.

K/laccuqbukauuﬂ Heopcaru4ecCKux eeuecmes.
BCIIICCTBA

II OC"FIJG/ \WI?))KHBIC
— \1\% — | 1T

METAaJIIbI neMe OKCHIBI l COIMH KHCIOTBI
Na, Fe, Cu, S, P, Ar OCHOBaHHMS

1. OKCHIBI — ATO CJIOXKHBIE BEIIECTBA, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX COCTOST M3 aTOMOB
TOJIBKO JIBYX DJIEMEHTOB, OJMH W3 KOTOPBIX KHUCIOPOJ B CTCIICHH
OKHMCJICHUS -2.

Haszeanue: «OKCHUI» + Ha3BaHUE DJJIEMEHTa + BaJEHTHOCTH DJJIEMEHTA
(B pOIUTETHHOM IAIEKE) (pumcknMu i pamm)
€CJIM OHa MepeMeHHasl

Ilpumep: NayO — okcuna Hatpus, P,0s — okcup pochopa (V)
Tpusuanvnvie nazeanusa: CaO — HeraleHas U3BECTh

CO3— yraekucneli ra3

CO — yrapHsii1 ra3z

. OKCHIbI —
HEC0JIe0Opa3yrolue coJieoOpazyroIiue
CO, NO, N,O — ocHoBHBIE: Na,O, CaO

— xucnotHele: SO,, PoOs
—ampotepnsie: ZnO , Al,O3

Hecosieoopa3yromue (MHAUGUPEHTHBIE) OKCUJIBI — TO OKCHbI, KOTOPHIE
He 00pa3yroT cosiel Ipu B3aUMOACHCTBUH C KUCIOTAMU U OCHOBAHUSIMH.
Coseo0pa3yromme — 3TO OKCHJIbI, KOTOpble 00pa3yloT COJIM MPH B3aUMO-
JEUCTBUU C KMCIIOTAMU UM OCHOBAHUSMH:
Na,O + 2HCI = 2NaCl + H,O

OKCHIT KHCTIOTa  COJIb
SO3+ 2NaOH = Na,SO, + H,O
OKCHJ  OCHOBAHHE COJIb



1. OcHOBHBIE OKCHABI — 3TO OKCHBI, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT OCHOBAaHUS, UX 00pa-
3YIOT METaJUIbl CO CTENEHBIO OKUCIeHus +1, +2, pexe +3.
Na,O — NaOH
CaO — Ca(OH);
FeO — Fe(OH);

Xumuueckue ceoticmea.
1. BzaumogetictBue ¢ H,O:
(TOJIbKO JJ11 OKCHUJIOB IIEJIOYHBIX U MIETOYHO3EMENbHBIX Me)!
ocHoBHO# okcux + H O — ocHoBanmue

CaO + H,0O — Ca (OH),

2. BzauMmoneiicTBre C KUCIOTaAMU:

OCHOBHOM OKcHJ + KHcJI0TA — c0Jib +H20

CaO + H,SO4 — CaS0O,4 + H,O

3. B3aumoelicTBre ¢ KUCIOTHBIMY OKCHUIAMU:

OCHOBHOM OKCHJ] + KHCJIOTHBIH OKCH — COJIb

CaO + SO3 — CaSOq4

Lonyuenue:
1. BzaumogeiictBue Me ¢ KUCIOPOAOM:

Me + O2 — 0CHOBHOI1 OKCH/
2Cu+ 0Oy, — 2CuO
2. PaznosxeHue coJeit:
CaCO3 — CaO + COz 1
3. leruaparaiusi HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
Cu(OH); — CuO + H,O

2. KucJIOTHbIE OKCHIBI — 3TO OKCH/IbI, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KUCIIOTHI,
ux oopasyroT He Me: CO,, N2Os
1 Me B BeICHICH cTeneH: okuciaeHus +5, +6,+7: Mn,O7, CrO;
CO; — H,COg3 yronpHast KucioTa Mn;07; — HMnO4 maprannesas k-ta
SO3 — H,SO4 cepnas kucmora CrOs; — HoCrO4 xpomoBast Kuciora
N2Os — HNOj3 a3oTHas kucinota

Xumuueckue ceoticmea.
1) B3aumoseicTBue ¢ BOJIOM:
KkHcaoTHBIN okcn + H2O — kueora (kpome SiOy)
SO; + HO — H,SOq4
2) BzaumopeiicTBrE C OCHOBAHUSIMHU:
KHCJIOTHBIN OKcHJ + ocHOBaHHe — coJb + H2O
SO; + Ca(OH)z — CaS0O, + H,O
3) B3aumojeiicTBre ¢ OCHOBHBIMHU OKCHJIAMM:
OCHOBHOM OKCH/J + KHCJIOTHBIH OKCHJ — COJIb
CO, + Ca0O — CaC0Os;

Honyuenue:
1. BzaumoeiictBue ¢ He Me ¢ KUCIOpOJOM:



HeMe + O2 — KHCJIOTHBIH OKCHJL
C+0,—COy
2.Pa3znosxenue coJem:
CaCO3 —CO,1 + CaO
3. Jleruaparanus KUCJIOT:
H,SO; —» SOzT +H,0
4. OKUCIICHUE CIOKHBIX BEUIECTB KUCIOPOIOM:
CH4 + 20, —— CO, + 2H,0
5. B3aumopetictBue Me u HeMe ¢ KUCJIOTaMu:
Cu+ 2H2804(K0Hu,) — CuSO4 + SO, T+ 2H,0
S+ 2HN03(pa36,) — H,SO,4 + 2NO?T

3. AM(oTepHBbIe OKCHABI — 3TO OKCUbI, KOTOPBIE B3aUMOJIEHCTBYIOT KaK C OCHO-
BAHUSIMH, TaK U C KHCIOTAaMH U UM COOTBETCTBYIOT
amdotepusie ocHoBanus (Cr,03, SNO2, MnO,, BeO)

— UX 00pa3yloT METAJJIBI CO CTENEHSAMU OKUCIeHus +3, +4, pexe +2

Znoiz Zn(OH); ZnO + 2HCI — ZnCl; + H,0
H.ZnO, (KaK OCHOBHOM OKCH/I)

ZnO + 2NaOH,;, —— NayZn0, + H,0

(KaK KHUCIIOT.OKCHI) [UHKAT HATPHS

ZnO + 2NaOH + H,0 — Na,[Zn(OH),]
TeTparugpokconuHkar Na
2. OCHOBAHHS — DTO CII0XKHBIE BCUICCTBA, MOJICKYJIbI KOTOPBIX COCTOAT M3 aTOMa
MeTajia u OI[HOﬁ HJIN HCCKOJIBKUX T'HAPOKCHUIIBHBIX I'PYIIII
Haszsanue: « THOAPOKCHUI » + Ha3BaHHUE METaLia + BAJIEHTHOCThH MmeTtajlia,

( B pOAUTENHHOM MAJIEKE) €CJIM OHa TepeMeHHas
Ipumep: ruapokcun xenesa (111) — Fe(OH)s
Tpusuanvnvie Ha36aHUA. NaOH — eakuii HaTp

KOH - eaxoe kanu
Ca(OH) ; — ramenas u3BecTh
Ba(OH) , — GapuToBas Boja

OCHOBAHUA
I10 paCTBOPUMOCTH: I10 KOJIMYECTBY OH-prHHZ aM(l)OTepHBIC
— pacTBOpUMEIE (IIIETI0UHN) — onHokucioTHeie KOH Zn(OH),
(TUApPOKCUABI METOYHBIX U — ABYXKHUCJIOTHBIC Mg(OH)g
HIETIOYHO3EMENTBHBIX METAJLIOB) —HUT.A
Ba(OH),, KOH
— HCPACTBOPHUMEIC

Cu(OH),, Fe(OH);



Xumuueckue ceoucmeda.

1. Peakuus nenTpanusanuu:
KHCJI0Ta + OCHOBaHue — coJib + H2O
NaOH + HCI — NaCl + H,0O
2. B3anMoencTBre ¢ KUCIOTHBIMHA OKCHIIAMHU:
OCHOBaHHe + KHCJOTHBIH okcua — coJuab + HyoO
2NaOH + CO; — Na,CO3 + H,0O
3. B3zauMoieicTBHUE C COISIMU:
OCHOBaHMeE + COJIb — OCHOBAHME cratoec + COJIb
Ba(OH)z + Na,SO4— BaSO4l + 2NaOH
2NaOH + FeCl; — Fe(OH),| + 2NaCl
4. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
Cu(OH); —— CuO + H;0

Lonyuenue:
a) lllenoyeii:

1. B3aumoielicTBIE€ OKCHUIOB C BOJIOM:
Na,O + H,O — 2NaOH
2. PacTBOpeHue MIETOYHBIX WK HIET0YHO3EMETbHBIX Me B BOJI€:
2K + 2H,0 — 2KOH + H31
0) HepacTBOpUMBIX OCHOBAHMIA:
1) OcaxpaeHue u3 pacTBOPOB COOTBETCTBYIOLIUX COJICH IIeI0YaMHu:
CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)z| + NazSOq

AmdoTepHbIe THAPOKCHIBI — 3TO CIIOXKHBIE BEIECTBA, KOTOPHIE MPOSBIAIOT
CBOMCTBA KaK KMCJIOT, TaK U OCHOBAHUI.
Zn(OH); <> H2ZnO; uunHKOBas KUCIIOTA
Al(OH);  H3AlO3 oproamoMuHueBas KMCIOTa
Cr(OH); H3;CrO3; optoxpoMucTas KucioTa

Xumuueckue ceolicmea.
1. OcHOBHEBIEC CBOICTBA:
2A|(OH)3 + 3H,SO, < A|2(SO4)3 + 6H,0
2. KucnorHsle cBOMCTBa:
Al(OH); + NaOH —— NaAlO, + 2H,0

MeTaaaroMuHaT Na

Al(OH)3; + NaOHp-p — Na[Al(OH)4]

TETPOrUAPOKCOaTIOMUHAT Na

3) Paznoxenue:
2A|(OH)3 —ts A|203 + 3H,0

Lonyuenue:
AlCl3+ 3NaOH— AIl(OH)3| + 3NaCl

3. KHCJI0TBI — CI0KHBIE BCUICCTBA, MOJICKYJIbI KOTOPBIX COCTOAT M3 KaTHOHA BO-
A0poJa 1 aHKMOHA KUCJIIOTHOI'O OCTAaTKa.



(I)OpMy.]'ILI, Ha3BaHHUA KHUCJIOT U KHCJIOTHBIX OCTAaTKOB

Kucaorunii HasBaHue KkucJor-
Ha3Banune KHCJIOTBI ®opmy.aa 0CTATOK HOro 0CTATKE
(aHHOH)
a30TUCTas HNO; NO, HUTPUT
a30THas HNO3; NO3 HUTpaT
OPOMHCTOBOIOPOTHAS HBr Br OpomMu I
HOAMCTOBOAOPOHAS HI I- HOINUT
KpEeMHEBas H,SiO3 SiOs* CHJIMKAT
MaprasioBasi HMnO, MnO, NIepMaHTaHaT
SO.* cynbdar
cepHas H,SO4 HSO, rUApOCyIb(daT
¥ (bucynbdar)
SOz* cyabdur
CEepHHCTAs H,SO; HSOx FHAPOCY TEHT
S* cynbdu
CEpPOBOJOPOAHAS H.S HS- THAPOCYIB(H
coJIsTHas HCI Cl XJIOPHUJT
THOCEpHAas H,S,03 S,05% THOCYIb(DAT
COs* kapOoHaT
yTOJIbHAS H,CO3 ) ruapokapOoHat
HCO;
(buxapboHaT)
yKCyCHas CH3COOH | CH;COO" | amerar
PO,* docdar
dochopras HsPO, HPO,* rugpodocdar
H,PO4 murupodocdar
(TOpUCTOBOAOPOIHAS HF F bropun
XJIOPHOBATHUCTAsI HCIO ClO TUTOXJIOPUT
XJIOPUCTAs HCIO, CIOy XJIOPUT
XJIOPHOBaTasl HCIO; ClOs XJIopaT
XJIOpHAsI HCIO, ClOs nepxJopar
XPOMOBast H, CrO, CrO4> XpOMAaT
JIUXPOMOBast H, Cr,0; Cr,0/% JTUXPOMAT
IUAHUCTOBOIOPOHAS HCN CN- [IAAHUT

Knaccuguxayus xkuciom.:
|. ITo comeprkaHMIO aTOMa KUCIOPOa:
— kucnopoacoaepxanue H,SO,, HNO3
— 0eckucnopoanbsie HCI, H,S
Il. TTo ocnoBHOCTH:
— ognoocHoBHble HCI, HNO3
— nByxocHoBHbIe H,COs3, HyS 1 T.11.
I11. ITo crenenu auccoMaIyu.
— cuibHbIe 0>30% HCI, H,SO,4, HNO;




— cpenneit cuibl 0=3-30% H,SOs3, H3PO,
— ciabeie 0<3% H,COs3, H,S, HNO,

Xumuueckue ceoticmea.
1. Peakuus nenTpanuzanuu:
KHCJIOTA + 0ocHOBaHue — coJib + H2O
H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0
2. BzanMonelicTBre ¢ OCHOBHBIMU OKCHIIAMHU:
KHCJIOTA + OCHOBHOM okcua — coJb + HoO
H,SO4 + CaO — CaSO4 + H,O
3. BzaumoneiictBue ¢ aMmGpOTEpHBIMU OKCHUJIAMH M TUJIPOKCHUIAMH:
6HCI + Al,O3 — 2AICI; + 3H,0O
2HBr + Zn(OH); — ZnBr; + 2H,0
4. B3auMoJieliCTBHE C COJIIMHU 0oJiee clla0bIX WK 00JIee JICTYUUX KUCIIOT:
KHCJI0TA + C0JIb — COJIb + KHCJIOTA
2HCI + Na,CO3 — 2NaCl + CO,1 + H,0
5. B3anMmogencTBue ¢ METAJUIAMH, PACTIOJIOKEHHBIMHA B PSAY HaIPSIKEHUN
JI0 BOAOpOa:

Me+ kuciaora — coab + Hz
a) HCl, HzCOs, st, HNOz
2HCIl + Zn — ZnCl, + Hzt

6) HZSO4:
1. pa3zbaBiieHHas1 — IPOSIBIISIET OOIIME CBOMCTBA KUCIIOT
¢ Me no H: H»SO4 + Zn — ZnSO4 + Ho?

2. KOHIIGHTPUPOBAHHAs — CHWJIbHBIA OKHCIIHUTEINb, OYeHb KOHIEHTPHUPO-
BaHHas MPHU OOBIYHOM TeMIlepaTtype He pacTBOpsieT HekoTopbie metausl (Al, Fe,
Cr), T.K. ciocoOCTBYIOT 0OPa30BaHMIO HA UX MMOBEPXHOCTH 3aIIUTHON IICHKH.
— o0yriuBaeT caxap, Oymary, IepeBo, BOJIOKHA, SIBJISIETCS CHJIBHBIM BOJIOOT-
HUMAIOIIIAM CPEACTBOM.
Me + kucnoTa xonuenrpuposannas — cylbdat + (SO,, S, H2S) + H,0

TIpH YBCIIMYCHUN aKTUBHOCTH BOCCTAaHOBUTEIIA

Cu + 2H,S0, xoHI, —> CuSQO, + SOQT + 2H,0
B) HNO; — cunpHasi KHCIIOTa, CHJIBHBIA OKHCIHUTEINb, MPOSIBISIET OOIIHE
CBOMCTBA KHUCIIOT (B3aUMOJICHCTBYET ¢ OKCUaMu Me, C OCHOBaHUSIMH, COJISIMU ).
— ¢ Me npakTu4ecKM HUKOI/AA He Bbiaeasercss Ho.
— crocoOHa pacTBOPATH HE TOJIbLKO Me, pacmniosiokeHHble Jieee H, HO 1 Mma-
noaktuBHbIe MeTauiel — CU, Ag, Hg. B cmecu ¢ HCI pactBopsier Au, Pt.

— KOHIIEHTPUPOBaHHAs IPpU 0OBIYHON TemIiepatype He pactBopsiet Fe, Al, Cr.
3 t

+4 +2 + 0
Me + HNO; — mutpar +(NO2,NO,N,0,N2,NH4) + H,0

MPHU yBEIMYCHAH aKTHBHOCTH BOCCTAHOBUTEJS,
npu yMeHblIeHHH KoHueHTpauu HNO3

a) ¢ Me HU3KOM U cpeHEel aKTUBHOCTH
4HNOj3 xom. + Cu — CU(NOs). + 2NO2 + 2H,0
8HNO; pass. + 3Cu — 3Cu (NO3); + 2NO + 4H,0

0) ¢ akTUBHBIMH Me:



10HNOj3 pass. +4Zn — 4Zn(NO3), + NoO + 5H,0
B) C IICJIOYHBIMU U TICJIOYHO3CEMCIIbHBIMHA Me:
10HNO3 oupas6. T 4Ca — 4Ca(N03)2 + NHsNO; + 3H,0

llonyuenue xuciom:
|. BeckucnopoHbie KUCIOTHI:
H; + Cl; ——» 2HCI x710p0B0I0pO/I, BOIHBIN PACTBOP — COJISIHAS KUCJIOTA.
H, +S —— H)S cepoBomopo, BOIHBIN PaCTBOP — CEPOBOIOPOTHAS KHCIOTA.
I1. Kucnopomocoaepskariyue KHCIOThI
— pacTBOPEHUE KUCIOTHBIX OKCHIOB B BOJIC
SO; + H,O — H,S0O,
P,Os + 3H,O — 2H3POq
4. CoJH — 3TO CJIOXHBIE BEIIECTBA, MOJIEKYJBI KOTOPBIX COCTOSIT M3 KaTHOHA —
OCTaTKa OT OCHOBAHUS U aHUOHA — KHCIIOTHOTO OCTaTKa.
Knaccugdurayus coneii:
— cpeanne (HopMmanbHbie): CuSO4, NaCl
— xucieie. KHCO3, NaHSO4
— ocHoBHble: MgOHCI
— neoinslie;. KCI-NaCl
— komruiekcHble: Ks[Fe(CN)s]
HopmasnbHble (cpeaHue) — IpoyKThI MOJTHOTO 3aMellieHus atToMoB H B Mosiekyiie
kuciotel atoMmamMu Me HSO, — NapSOq

Haszeanue:
Ha3BaHUE
KUCJIOTHOro  +
ocTaTka
NaCl xmjopun HaTpust
Fe(NOs), autpat xenesa (11)
Caz(POs), docdat kanbums

Ha3BaHue Me 4+  BajeHTtHOCTH Me
(B pOUTETILHOM MajexKe) (ecru oHa IepeMeHHasT)

Kucasble coan — 310 IMPOAYKTBI HCIIOJIHOI'O 3aMCIICHHUA aTOMOB BOAOPOJa B MOJIC-
KyJ1ax MHOFOOCHOBHBIX KHCJIOT aToMaMu Me

K3PO4 docdar kamus

H3POq4 < HPO4s* | — ﬁz HFé\O4 rugpodocdar Kanus
H,PO4 I\Ta H, FA>o . quruapodocdar HaTpus

Haszeanue:
«ruapo» Ha3BaHUEC M
WIN +  KHCJIOTHOrO + Ha3BaHUE METalllla + BaJICHTHOCTH €
(B pOIUTENTHHOM ITaJICKE) (ecu oHa IEpEeMEHHAs)
«AUTUAPO» oCTaTKa

NaHCO3 — rugpokapOboHaT HaTpusl.
Ca(H,PO,); — nuruapodocdar kambius
FeHPO, — rumpodocdar xenesa (11)

OcHOBHBIE COJIM — OTO IMPOAYKTBI HEITOJHOI'O0 3aMCIICHUA THAPOKCHIIbHBIX T'PYIIII
B MHOT'OKHCJIOTHBIX OCHOBAaHUSAX KHUCJIOTHBIMH OCTaTKaMH



OH OH

Fe (OH)Z «— Fe < Fe < — FeOHCI ruapoxcoxyopu xeesa (11)
OH Cl
Haszeanue:
«THAPOKCO» Ha3BaHUC M M
VITH + KHCJIOTHOro + Ha3BaHUEC € + BAaJICHTHOCTH €
(B pon.manexe) (ecnmt oHA TIEpEeMEHHAs)
KAUTHAPOKCO» OCTaTKa

(CaOH),SO4 — runpokcocynbdat KambIus
[AI(OH);], SO4 — qurnapoxcocyibhaTaTFOMIHHS
/BoiiHbIE €c0JIM — KaTHOHBI H B KHCIIOTE 3aMenIEHbl HA KATUOHBI PA3HBIX METAJI-
70B v Ha NH4*

+ 43
K>SO, - Alx(SOy4); = K Al (804)2_— AJFOMOKAJIMEBBIE KBACIIBL, CyIb(aT Kalusi—aalOMHHUS
KoMmuiekcHbIe COJIM — COEMHEHHUS BBICIIETO MOPSAAKA, KOTOPBIE COAEPKAT XOTS
Obl 1 KOBaJIGHTHYIO CBf3b, OOPAa30BaHHYIO MO JOHOPHO-
AKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
[Ag(NH3)2]Cl — xnopun nuamuncepedpa
Ks[Fe(CN)g] — rekcarimanodeppar - (1) xamms
Xumuueckue ceoucmesa:
|. Peakuuu noHHOTO OOMEHa:
1. B3auMmopeiicTBUE C pacTBOpaMHU IIeI0Uel (151 paCTBOPUMBIX COJIEH):
€0JIb + OCHOBaHHMEe — OCHOBaHHeE + COJIb
CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH);| + Na;SO,
2. B3anMopeicTBue ¢ KUCIIOTAMU:
CO0JIb + KHCJIOTa — COJIb + KHCJIOTA
Na,CO3 + 2HCI| — 2NaCl + COzT + H,0
3. BzaumoeiicTBue conelt Apyr ¢ APyrom (st paCTBOPUMBIX COJICH):
€0JIb + C0JIb — COJIb| + COJIb
AgNO; + NaCl — AgCl| + NaNOs
1. OxucnuTeNnbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUU:
1. BzaumoneiictBue ¢ metamuiamu (0oJjiee akTUBHBIE Me BOCCTaHABIMBAIOT
MEHee aKTUBHBbIE Me U3 pacTBOPOB UX COJICH)
CuSO4 + Fe = Cu + FeSO4
I11. Peakuuu paznokeHus comeil:
CaCO; ——»Ca0 + CO,
LHonyuenue coneu (na npumepe NaCl):

1. NaOH + HCIl — NaCl + H,0 OCHOBaHHE + KHCIIOTa

2. Na,0 + HCl — 2NaCl + H,0 OCHOBAHHOM OKCHJI + KHCJIOTa
3. 2Na + HCl — 2NaCl + Hy1 Me + kucnora

4. 2NaOH + CuCl; — 2NaCl + Cu(OH),| menous + comp

5. Na,COj3 + 2HCI — 2NaCl + CO,1 +H,O cosb + kucnora

6. Na,SO, + BaCl, — 2NaCl + BaSO,] COJIb + COJIb

7. 2Na + Cl, — 2NaCl Me + He Me

8. NaH + HCl— NaCl+ Hz1 THAPU + KHCIIOTa



